4.2 Лабораторные занятия (практикумы)

Лабораторные занятия (практикумы) – одна из форм аудиторных занятий, связанная с проведением и анализом определенного исследования, результаты которого получены опытным путем с использованием специального оборудования.

На лабораторных занятиях по дисциплине «Прудовое рыбоводство» представляется наиболее интересным опыт обучения в сотрудничестве.

Как правило студентов делят на  небольшие группы (по 3–4 человека) и дается им одно общее задание, но с разными, предположим, численными значениями, оговорив при этом роль каждого студента группы в выполнении этого задания, то возникает ситуация, в которой каждый отвечает не только за результат своей работы (что часто оставляет студента равнодушным), но, что особенно важно, за результат всей группы. Таким образом, совместными усилиями ликвидируются пробелы. 

Практика показывает, что совместная работа значительно эффективнее. Преподаватель в своей практике может разнообразить и эти варианты творческим подходом применительно к своим студентам, но при одном непременном условии – четком соблюдении основных принципов обучения в сотрудничестве.

Например, учебные задания структурируются таким образом, что все члены команды оказываются взаимосвязанными и взаимозависимыми и при этом достаточно самостоятельными в овладении материалом и решении задач. В конце проделанной работы студенты защищают лабораторную работу.  
Индивидуальная самостоятельная работа при организации учебной деятельности по технологии сотрудничества становится как бы исходной, элементарной частицей самостоятельной коллективной деятельности. А ее результат, с одной стороны, влияет на результат групповой и коллективной работы, а с другой, вбирает в себя результаты работы других членов группы, всего коллектива. Каждый студент пользуется результатами как групповой, так и коллективной работы, но уже на следующем витке, при обобщении результатов, их обсуждении и принятии общего решения, либо при работе над следующим, новым заданием/новой проблемой, когда студенты используют знания, полученные и отработанные усилиями всей группы.

ЛАБОРАТОРНЫЕ РАБОТЫ ПО ПРУДОВОМУ РЫБОВОДСТВУ
6 семестр
Лабораторная работа № 1

ЗОНЫ РЫБОВОДСТВА, РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕКТОВ РЫБОВОДСТВА ПО ЗОНАМ ВЫРАЩИВАНИЯ. РЫБОВОДНО–БИОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТОВ АКВАКУЛЬТУРЫ

Цель:  Изучить зоны рыбоводства России. Рассмотреть основные выращиваемые объекты аквакультуры России.

Задание: Ответить на контрольные вопросы. 

Ход работы.
Ознакомление с зонами рыбоводства и объектами разведения. Узнать о естественной рыбопродуктивности нагульных прудов по зонам рыбоводства (кг/га),
 биологию разведения основных объектов аквакультуры.

Вопросы для самоконтроля.
1. Дать характеристику зонам рыбоводства России. Объекты выращивания по зонам рыбоводства.

2. Характеристика объектов аквакультуры: карп, караси, тиляпия.

3. Характеристика объектов аквакультуры: линь, пелядь, ряпушка.

4. Характеристика объектов аквакультуры: радужная форель, форель камплоопс, форель Дональдсона.

5. Характеристика объектов аквакультуры: стальноголовый лосось, бестер, веслонос.

6. Характеристика объектов аквакультуры: судак, щука, сом, канальный сом.

7. Характеристика объектов аквакультуры: буффало, форелеокунь, белый толстолобик.

8. Характеристика объектов аквакультуры: пестрый толстолобик, белый амур, черный амур, угорь.

Лабораторная работа № 2

ПОРОДЫ И ПОРОДНЫЕ ГРУППЫ КАРПА И ДРУГИХ РЫБ
Цель работы:

Изучить основные породы карпа как основного объекта товарного рыбоводства, их биологические и хозяйственно- полезные качества. Знать этапы формирования породы, а также расчленение породы на субпопуляции (внутрипородные и экологические типы, отводки, линии). 

Материал и оборудование:

Плакаты пород карпа, фиксированный материал сеголеток различных пород карпа, измерительные доски и ленты, весы (разновесы), кюветы фотографии, слайды, схемы.

Задание:

1. Ознакомиться с рыбоводными понятиями: порода, внутрипородные типы, зональные (экологические) типы, отводки, линии карпа. 

2. Ознакомиться с основами формирования породы карпа.

3. Ознакомиться с основными биологическими особенностями и хозяйственно-ценными  качествами различных пород карпа.

Ход работы.

Изучение того, что порода и составляющие её структурные единицы представляют собой изолированные популяции с относительно устойчивой генетической структурой. Формирование породы как генетически сбалансированной системы происходит под влиянием естественного и искусственного отбора. Повышение  интенсивности искусственного отбора ускоряет этот процесс. В рыбоводстве также широко используется понятие «породная группа» – племенная группа, прошедшая несколько поколений селекции, но еще недостаточно сложившаяся для признания ее в качестве породы. Внутрипородные типы – внутрипородные группы, имеющие основные признаки породы, но отличающиеся друг от друга по некоторым хозяйственно-ценным признакам и биологическим особенностям. Зональные (экологические) типы предполагают экологическое расчленение породы. Зональные типы одной и той же породы имеют общее происхождение и отличаются друг от друга в основном по приспособленности к специфическим условиям конкретных зон. Отводками в рыбоводстве называют генетически обособленные племенные группы внутри породы. Внутрипородные отводки отличаются или могут отличаться друг от друга по комплексу морфологических признаков, чешуйчатому покрову, окраске, экстерьерным показателям и т. п. 
Узнать современные культурные породы карпа выведенные из сазана путем длительной селекционной работы, а также породы толстолобиков, форели, тиляпий, осетровых и сиговых рыб. 
Вопросы для самоконтроля.
1. Характерные черты технологии современного высокоинтенсивного товарного рыбоводства. Что такое порода? В чем отличия породных групп  от отводок, линий? 

2. Современные культурные породы карпа выведены из сазана путем длительной селекционной работы. Традиционные породы карпа.

3. Охарактеризовать украинские породы карпа. Охарактеризовать курского и парского карпа. 

4. Охарактеризовать белорусского, среднерусского, казахстанского и сарбоянского карпов.

5. Охарактеризовать краснодарского ангелинского чешуйчатого и ангелинского зеркального карпов.

6. Охарактеризовать ропшинского чешуйчатого, алтайского зеркального и татайского карпов.

7. Охарактеризовать породы тепловодных карпов: черепетского рамчатого и черепетского чешуйчатого.

8. Характеристика внутрипородного типа парского карпа "Московский чешуйчатый". Характеристика пород толстолобиков. 

9. Характеристика пород форели.

10. Характеристика пород осетровых, сиговых рыб и тиляпий.

Лабораторная работа № 3

СТРУКТУРА ПОЛНОСИСТЕМНОГО И НЕПОЛНОСИСТЕМНОГО ТЕПЛОВОДНОГО ПРУДОВОГО ХОЗЯЙСТВА. КАТЕГОРИИ ПРУДОВ И ИХ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Цель:  Изучить структуру полносистемного карпового хозяйства. Рассмотреть типы, системы, обороты работы рыбоводных хозяйств и категории рыборазводных прудов. 

Материал: Таблицы, плакаты, структурные схемы хозяйств.

Задание:     Выполнить схему полносистемного и неполносистемного тепловодного карпового хозяйства, планировки дна рыбоводного пруда. Ответить на контрольные вопросы.
Ход работы.

Изучение структуры рыбоводных хозяйств, типов, систем и оборотов прудовых хозяйств, биологической и технической характеристики прудов различного назначения.

Вопросы для самоконтроля

1. Структура рыбоводных предприятий, типы, системы и обороты прудовых хозяйств.

2. Биологическая и техническая характеристика прудов.

3. Характеристика производственных прудов.

4. Характеристика специальных прудов.

Лабораторная работа № 4

СТРУКТУРА ПОЛНОСИСТЕМНОГО И НЕПОЛНОСИСТЕМНОГО ХОЛОДНОВОДНОГО 
ПРУДОВОГО ХОЗЯЙСТВА. КАТЕГОРИИ ПРУДОВ И ИХ ХАРАКТЕРИСТИКА

Цель:  Изучить структуру  полносистемного и неполносистемного холодноводного хозяйства. Рассмотреть типы, системы,  категории рыбоводных прудов. 

Материал: Таблицы, плакаты, макет хозяйства.

Задание: Ответить на контрольные вопросы. Сделать необходимые зарисовки, выполнить ряд рыбохозяйственных  расчетов по хозяйству.

Ход работы.

Изучение устройства форелевого хозяйства, его особенностей, схемы полносистемного форелевого хозяйства, основных характеристик полносистемного форелевого хозяйства.
Вопросы для самоконтроля.
1. Характеристика и устройство холодноводного прудового хозяйства.

2. Характеристика неполносистемного хозяйства и инкубационного цеха.

3. Характеристика выростных, нагульных, маточных прудов, бассейнов для производителей, карантинных прудов, кормокухни, складских помещений.
Лабораторная работа № 5

РЫБОПРОДУКЦИЯ И РЫБОПРОДУКТИВНОСТЬ РЫБОВОДНЫХ ПРУДОВ

Цель: Изучить понятие рыбопродукция, рыбопродуктивность рыбоводных прудов.  Рассмотреть методы расчета плотностей посадки различных видов рыб, выращиваемых в прудовых хозяйствах в зависимости от степени проведения интенсификационных мероприятий.

Материал: Таблицы, плакаты, нормативы, счетные машинки.

Задание: Ответить на контрольные вопросы, сделать необходимые зарисовки и выполнить предложенные рыбоводно-биологические расчеты по хозяйству.

Ход работы.  
Изучение понятия рыбопродукция и рыбопродуктивность. Ознакомление с методами расчета рыбопродуктивности, получаемой за счет естественной кормовой базы и использования рыбой искусственных кормов. Величина рыбопродуктивности и рыбопродукции зависит от плотности посадки, индивидуальной средней массы рыб при посадке и вылове из прудов, степени интенсификации производства, а также штучного выхода рыб при вылове. При совместном выращивании в пруду нескольких видов рыб эти показатели учитывают для каждого вида.

Научиться делать расчет плотности посадки рыб в пруды.

Выполнить расчеты плотности посадки рыб в выростные и нагульные пруды (с учетом уровня интенсификационных мероприятий). 
Вопросы для самоконтроля.
1. Что такое  рыбопродуктивность и рыбопродукция. В чем они измеряются и отчего зависят?

2. Что понимают под естественной и кормовой рыбопродуктивностью? Что понимается под плотностью посадки рыб в пруды?

3. Что такое нормальная посадка? Что такое кратность посадки?

4. Какова зависимость плотности посадки рыб в пруды от степени интенсификации выращивания рыбы?

5. Назовите рыбоводные показатели, определяющие величину плотности посадки рыб в пруды?

Лабораторная работа № 6

МЕЛИОРАЦИЯ И УДОБРЕНИЕ РЫБОВОДНЫХ ПРУДОВ

Цель работы: Изучить комплекс мероприятий направленных на рациональное использование и увеличение естественных кормовых ресурсов рыбоводного пруда.

Материал и оборудование: Нормативы внесения удобрений. Образцы минеральных удобрений.

Задание: Изучить основные виды  мелиоративных работ; Ознакомиться с основными видами применяемых удобрений, нормами и методами их внесения.

Ход работы.
Изучение методов мелиорации рыбоводных прудов: агрорыбоводная (аэрация воды, известкование или снижение кислотности, нормы внесения извести, летование прудов, уничтожение излишней жесткой и мягкой растительности, борьба с сорной и хищной рыбой).
Изучение методов удобрения рыбоводных прудов органическими и минеральными удобрениями, условий применения удобрений, методов расчета необходимого количества удобрений.
Вопросы для самоконтроля.
1. Мелиорация рыбоводных прудов. Аэрация воды; известкование; нормы внесения извести.

2. Мелиорация рыбоводных прудов. Летование, рыбосевооборот, уничтожение излишней жесткой и мягкой растительности, борьба с сорной и хищной рыбой.

3. Удобрение рыбоводных прудов. Органические удобрения.

4. Минеральные удобрения. Макро​- и микроудобрения. Условия применения удобрений.

5. Удобрение прудов различных категорий.

Лабораторная работа № 7

КОРМА И КОРМЛЕНИЕ КАРПА В ПРУДАХ

Цель работы: Изучить, рецептуры, продукционные свойства состав и характеристики комбикормов применяемых для кормления рыб. Знать технологию кормления карпа комбикормами, при прудовых условиях выращивания. 

Материалы и оборудование: образцы и рецепты комбикормов для кормления разновозрастных рыб, справочные данные, таблицы кормления калькуляторы.

Задание: 

Изучить материал. Ответить на контрольные вопросы. Выполнить предложенные расчеты.

Ход работы.

Изучение характеристики кормов, их рецептуры для выращивания в прудовых хозяйствах сеголетков карпа массой от 1 до 25 г и выше, для выращивания сеголетков прудового карпа массой от 1 до 40 г, для выращивания в прудовых хозяйствах товарного карпа. Ознакомление с основными положениями и технологией кормления рыб, хранением кормов и определением кормового коэффициента корма (КК), с расчетом необходимого количества корма, с химическим составом основных компонентов кормов, порядком проведения расчетов.
Вопросы для самоконтроля.
1. Характеристика комбикормов, предназначенных для молоди и товарного карпа.

2. Охарактеризовать основные положения кормления карпа.

3. Охарактеризовать технологию кормления карпа.

4. На основании чего осуществляется нормирование комбикорма, определение массы рыб, количества питающихся рыб, температуры воды, кислородного режима при кормлении карпа в прудах?

5. Как определяется состояние естественной кормовой базы прудов?

6. Как осуществляется контроль за ростом рыбы в прудовых хозяйствах? Как осуществляется хранение кормов?

Лабораторная работа № 8

МЕХАНИЗАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ В ПРУДОВОМ РЫБОВОДСТВЕ

Цель: Изучить техническое оборудование комплексного обеспечения индустриализации производств рыбного хозяйства для увеличения рыбопродукции, рыбопродуктивности рыбоводных прудов, повышения производительности труда, снижения энергоемкости рабочих процессов, обеспечения полной механизации всех производственных процессов.

Задание: Ответить на контрольные вопросы, сделать необходимые зарисовки. Знать основные модели рыбоводного оборудования и их  применимость для механизации производственных процессов прудового хозяйства. 

Ход работы.

Изучение технического вооружения товарного рыбоводства,  механизмов, применяемых при кормлении рыб (автокормушки разных типов, кормораздатчики порционные и автоматические шнековые, загрузчик сухих кормов, кормовой столик с сетчатым фартуком, сборник осадков из лотков); механизмов, применяемых для улучшения качества воды (аэратор кавитационный, турбоаэраторы, аэратор «Винт» и «Ерш», аэрационные установки зарубежных производителей); механизмов, применяемых при удобрении прудов (комплекс растворного участка с башенным растворителем, комплекс растворного участка с шахтой, навесное приспособление сифонного типа на лодку для внесения раствора удобрений); механизмов, применяемых при облове прудов (мальковый рыбоуловитель, рыбоуловитель стационарный, рыбосороуловитель из капронового рукава, сетной концентратор, комплекс для селективного лова в прудах, комплекс для облова системы выростных прудов); механизмы, применяемые для погрузки и сортировки рыбы (рыбоперегружатель передвижной УППР, самозагружающийся контейнер, шнековый рыбоподъёмник (AS); оборудование для сортировки рыбы (устройство для сортировки молоди (FSM 2f), автоматическое устройство для сортировки рыб (AFGM 0101); оборудование для перегрузки рыбы (вакуумные и центробежные насосы, контейнер с весоизмерителем); средств механизации профилактической обработки прудов (хлоратор АХП, установка ПАР, установка УОП-630); механизации земляных и мелиоративных работ (различная землеройная техника: экскаваторы, бульдозеры, скреперы, грейдеры и др.); машин и механизмов для очистки и планирования ложа прудов (экскаватор-драглайн с боковой стрелой, ремонтная лопата ЛР-2, поворотный ковш на экскаваторе Э-153) и специальных машин (каналоочиститель Д-490); корчевателей-собирателей Д-513, КС-100, КС-55, М-6 и корчевателей-погрузчиков – Д-695 и РКШ-4); устройств для удаления водной растительности из водоемов (огневой культиватор, камышекосилка «Медведка», «Эзокс 3»; вытаптывание гусеничными тракторами или волокушами в виде рельсов или бетонных строительных свай, буксируемых трактором Т-1СО или двумя тракторами ДТ-75); устройств для выкоса растительности на дамбах и откосах каналов (косилки ККД-1,5, МСР-1,2 и в некоторых случаях КСП-2,1 и КЗН-2,1. 

Вопросы для самоконтроля.
1. Механизмы, применяемые при кормлении рыб.

2. Механизмы, применяемые для улучшения качества воды (аэрация воды).

3. Механизмы, применяемые при удобрении прудов.

4. Механизмы, применяемые при облове прудов.

5. Механизмы, применяемые для погрузки и сортировки рыбы.

7. Механизмы, применяемые при профилактической обработке, земляных и мелиоративных работ.

8. Машины и механизмы, применяемые для очистки и планирования ложа прудов.

9. Устройства для удаления водной растительности из водоемов, выкоса растительности на дамбах и откосах каналов.

Лабораторная работа № 9

КОНТРОЛЬ ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ РЫБОПОСАДОЧНОГО МАТЕРИАЛА И ТОВАРНОЙ РЫБЫ. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА И ПРОГНОЗ ЗИМОВКИ РЫБОПОСАДОЧНОГО МАТЕРИАЛА

Цель: Изучить основные приемы и сроки проведения контроля качества посадочного материала. На основе оценки физиологического состояния организма рыбы прогнозировать качество зимовки посадочного материала на примере карповых рыб.

Материал: Таблицы, плакаты, нормативы.

Задание: Ответить на контрольные вопросы, сделать необходимые зарисовки и выполнить ряд рыбоводно-биологических расчетов.

Ход работы.
Изучение осуществления контроля за выращиванием рыбопосадочного материала и товарной рыбы, оборудования для взвешивания и определения линейных размеров рыбы, для определения средней массы рыбы и расчета показателей прироста, осуществления анализа затрат искусственных кормов и прироста рыбы за прошедший период, контроля качества воды, развития кормовой базы и темпа роста рыбы. 
Вопросы для самоконтроля.
1. Как осуществляется контроль за выращиванием рыбопосадочного материала и товарной рыбы?
2. Как осуществляют контроль за поедаемостью кормов?

3. Как осуществляется контроль за средой обитания рыб в выростных и нагульных прудах?
4. Как осуществляют оценку качества и прогноз зимовки сеголетков карпа?

5. Как осуществляется контроль за физиологическим состоянием сеголетков?

Лабораторная работа № 10

ВЕДЕНИЕ УЧЕТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ. КАЛЕНДАРЬ РАБОТ НА РЫБОВОДНЫХ ХОЗЯЙСТВАХ

Цель: Изучить отчетные документы рыбоводного хозяйства.

Материал: Таблицы, плакаты, нормативы, бланки документов.

Задание: Ответить на контрольные вопросы. На основе данных, полученных в процессе выполнения практических занятий и курсового проектирования, студент последовательно выполняет все формы учета.

Ход работы.
Изучение способов учета и контроля на всех этапах биотехнического процесса, ведения документации, которая подразделяется на оперативную (в виде актов) и отчетную (в виде сводных ведомостей), прудовой книги; составления актов о зарыблении выростного пруда, о зарыблении нагульного пруда, о зарыблении зимовальных прудов, о результатах подращивания личинок, об облове выростного пруда, об облове нагульного пруда, об облове зимовальных прудов, бонитировки стада производителей и ремонта, о кормлении рыбы и расходе кормов в прудах, дневника наблюдений и учета рыбоводных работ (название рыбоводной бригады, хозяйства, района, области, края, республики), календаря работ прудового рыбоводного хозяйства.

Вопросы для самоконтроля.
1. Правила оформления документов отчетности на рыбоводных хозяйствах. 
2. Перечислить и пояснить какие специализированные формы первичной учетной документации ведутся на рыбоводных хозяйствах.
3. Прудовая книга, правила ее ведения.

4. Дневник рыбовода, правила его ведения. Что такое инвентарная книга, ее необходимость на рыбоводных хозяйствах?

5. Какие акты составляются при зарыблении и облове мальковых, зимовальных, выростных и  нагульных прудов?

6. Какие документы составляются при кормлении рыбы и расходе кормов в прудах, бонитировке стад производителей и ремонта?

7. Календарь работ прудового рыбоводного хозяйства.

